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Duracao da prova: 1 hora

INSTRUCOES AO CANDIDATO

Leia atentamente antes de iniciar a prova.

Confira se este caderno contém 10 (dez) questdes objetivas.

Verifique se todas as paginas estdo legiveis.

Utilize apenas caneta esferografica de tinta azul ou preta.

Cada questdo possui cinco alternativas (A, B, C, D e E), sendo apenas uma
correta.

Nao serdo aceitas rasuras no Cartdo-Resposta.

O tempo total de prova ¢ de 1 hora.

Nao sera permitida consulta a livros, anotagdes ou equipamentos eletronicos.
Ao término da prova, entregue este caderno (quando exigido) e o Cartdo-
Resposta ao fiscal.

9. Cada questao tera o valor de 1 ponto.
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QUESTAO 01

A tecnologia de vacinas de RNA mensageiro (RNAm)
@ investigada ha anos. Avangos cientificos em genética
molecular permitiram desenvolver uma vacina para
controle da pandemia da covid-19 causada pelo virus de
RMA SARS-CoV-2. A vacina de RNAmM tem sequéncias
de genes do virus. Entretanto, por ser muito instavel, o
RNAm deve ser recoberto por uma capa de lipidios que
evita sua degradacéo e favorece sua agao. Dessa forma,
o RNAm desempenhara sua funcéo especifica atuando
no mesmo compartimento celular de sempre.

Désponivel emc hitpe:isbim ong be. Acesso em: 29 nov. 2031 (adaplada)

A imunizacdo produzida por esse tipo de vacina é
alcangada por meio da

@ estimulago de leucdcitos induzida pela capa lipidica
contendo RNAm.

atuacao do RNAmM como sequestrador do virus para
0 meio extracelular.

tradugao do RNAm em proteina viral, desencadeando
a resposta antigénica.

competicdo entre o RNAm vacinal e o RNA viral pelos
sitios dos ribossomos.

incorporagao do RNAm viral ao genoma do hospedeiro,
gerando novo fendtipo.
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QUESTAO 02

Ha muito tempo sdo conhecidas espécies de
lesmas-do-mar com uma capacidade impar: guardar
parte da maquinaria das células das algas que
consomem — o5 cloroplastos — e manté-los funcionais
dentro das suas préprias células, obtendo assim
parte do seu alimento. Investigadores portugueses
descobriram que essas lesmas-do-mar podem ser
mais eficientes nesse processo do que as prdprias
algas que consomem.

Disponivel em: wew choncishope pt. Acesso em 10 fev. 2015 (adaptada)

Essa adaptagao confere a esse organismo a capacidade
de obter primariamente

acidos nucleicos.

carboidratos.

proteinas.

vitaminas.

lipidios.
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QUESTAO 03

A leishmaniose visceral & uma zoonose causada por
um protozodrio do género Leishmania que é encontrado em
diversos tecidos. Ela é transmitida ao homem de forma
indireta, por vetores do ambiente doméstico. O cdo é
considerado um importante hospedeiro desse protozoario,
podendo ou ndo apresentar os sintomas da doenga, como
perda de peso, anemia, ferimentos na pele, diarreia,
conjuntivite e insuficiéncia renal. Em uma regido que
sofre com alta incidéncia dessa doenga, uma campanha
do centro de zoonoses buscou verificar a presenca desse
protozodrio nos cdes para tentar controlar a doenga.
Em qual material bioldgico dos cles a presenga desse
protozoario representa risco de transmissio dessa zoonose?
© Urina.

@ Saliva.

® Fezes.

@ Sangue.

@ Secregao ocular.

QUESTAO 04

Muitas mulheres sofrem com desconfortos nos dias
que antecedem a menstruagdo, a chamada tensao
pré-menstrual. Entre outros sintomas, podem ocorrer
alteragdes de humor. Atualmente, acredita-se que os
sintomas sfo resultado da queda na concentragio do
neurotransmissor serotonina, que, por sua vez, esta
relacionado com a diminuigdo na produgio dos hormbnios
ovarianos estrogeno e progesterona, observada nessa
fase do ciclo feminino.

DIMMOCK ., P W =t al Efficacy of Selectve Senotorn: Reuptais infsbitors n Premerstrual
Syndrome: a Systematc Review. The Lancet, n § 238, 2000 (adaptado)

A reducéo da produgdo desses hormdnios nessa fase
esta relacionada com o(a)

regresséo do corpo lGteo ovariano.

diminuigio na produgio de ocitocina.
liberagio do gameta feminino na ovulagdo.
aumento nos niveis dos hormdnios LH e FSH.
elevacgio nos niveis sorologicos de adrenalina.
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QUESTAO 05

Avaliagdo de substancias genotdxicas
O ensaio de micronlcleos é um teste de avaliagdo de
genotoxicidade que associa a presencga de micronucleos
(pequenos nlcleos que aparecem préximo aos nucleos
das células) com lesdes genéticas. Os micronlcleos sio

fragmentos de DNA encapsulados, provenientes do fuso
mitético durante a divisio celular.

DAS, V. M Microndcleoss em células tumorais bologa = mpbcapbes
para a umoriginese. Dissertacho de Mestrado. USP, 2008 |adaptado)

Os micronlcleos se originam dos(as)
nucléolos.

lisossomos.

ribossomos.

mitocdndrias.

Cromossomos.
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QUESTAO 06

O ndmero de abelhas encontra-se em declinio em
varias regides do mundo, inclusive no Brasil, sendo
que varios fatores contribuem para o colapso de suas
colmeias. Nos Estados Unidos, bombas de sementes
de espécies vegetais nativas t&m sido utilizadas para
combater o desaparecimento desses insetos. Elas séo
pequenas bolinhas recheadas com sementes, adubo e
argila. Quando sdo arremessadas e ficam expostas ao

sol e 4 chuva, germinam até mesmo em solo pouco fértil.

DARAYA, . Disponivel emc hitp fiplanetasusteniavel abril com br
Acesso emc 2 few. 2015 (adaptado)

Esse método contribui para a preservacio das abelhas
porque

reduz sua predacao.

reduz o uso de pesticidas.

reduz a competicdo por abrigo.

aumenta a oferta de alimento.

aumenta os locais de reprodugdo.
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QUESTAO 07

A anemia falciforme ¢ causada por uma mutagdo no gene responsavel pela producdo da
hemoglobina. Em individuos heterozigotos, essa mutagdo geralmente ndo provoca a
doenca, mas confere maior resisténcia a malaria causada pelo Plasmodium falciparum.
Em regides africanas onde a malaria ¢ endémica, observa-se elevada frequéncia do alelo
mutante na populacao.

Esse fendomeno ¢ explicado porque

A) a mutagdo surgiu como resposta adaptativa a presenca do protozoario.

B) individuos heterozigotos apresentam maior sucesso reprodutivo em ambientes onde a
maléria ¢ frequente.

C) aresisténcia a malaria ocorre devido a transmissao de caracteristicas adquiridas ao
longo da vida.

D) a selecdo natural favorece apenas individuos homozigotos para o alelo mutante.

E) a elevada incidéncia da doenga impede a agcdo da selecao natural sobre esse gene.

QUESTAO 08

Uma regido agricola passou a utilizar fertilizantes ricos em nitratos e fosfatos. Apos
alguns anos, um lago localizado nas proximidades apresentou intensa proliferacao de
algas, seguida por redu¢do da biodiversidade aquatica e elevada mortalidade de peixes.

A sequéncia de eventos observada decorre principalmente do fato de que

A) o excesso de nutrientes reduz diretamente a concentracao de oxigénio dissolvido na
agua.

B) a decomposi¢do da grande quantidade de matéria organica aumenta o consumo de
oxigénio pelos microrganismos.

C) o aumento da fotossintese impede completamente a respiracao dos organismos
aquaticos.

D) os fertilizantes aumentam a salinidade da 4gua, inviabilizando a sobrevivéncia dos
peixes.

E) o crescimento das algas interrompe permanentemente os ciclos biogeoquimicos do
carbono e do nitrogénio.



QUESTAO 09

Uma equipe de pesquisadores desenvolveu um medicamento capaz de inibir
temporariamente a ligagao dos ribossomos ao RNA mensageiro (RNAm) de células
tumorais. Em testes laboratoriais, verificou-se que o DNA dessas células permaneceu
intacto e que a sintese de RNAm continuava ocorrendo normalmente. No entanto, a
produgdo de proteinas foi drasticamente reduzida.

Considerando o mecanismo descrito, a agao do medicamento interfere diretamente na
etapa de

A) replicagdo, impedindo a duplicagdo do DNA antes da divisao celular.
B) transcri¢do, bloqueando a formagao de moléculas de RNA a partir do DNA.

() tradugdo, impossibilitando a sintese de proteinas a partir das informag¢des contidas no
RNAm.

D) mutacdo génica, aumentando a frequéncia de alteragdes na sequéncia de nucleotideos
do DNA.

E) recombinacdo genética, impedindo a troca de segmentos entre cromossomos
homologos.

QUESTAO 10

Durante uma corrida de longa duragdo em ambiente quente, um atleta apresentou
intensa sudorese, aumento da frequéncia cardiaca e vasodilatagdo periférica. Apesar
dessas respostas fisioldgicas, sua temperatura corporal permaneceu proxima de 37 °C.
A manutengdo dessa condi¢do ocorre porque o organismo humano

A) aumenta permanentemente a taxa metabodlica para compensar a perda de calor.

B) utiliza mecanismos de retroalimentacdo positiva para estabilizar a temperatura
corporal.

C) regula a temperatura por mecanismos de retroalimentacdo negativa coordenados
principalmente pelo hipotalamo.

D) reduz o fluxo sanguineo cutidneo para impedir a evaporagdo do suor.

E) promove vasoconstri¢do periférica para aumentar a dissipacdo de calor.
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